¢ 


ےت 





ےرات 


پچمولرار لودوں میں ھی ر 


(Sexual Reproduction in Flowering Plants) 


ار 


2.4 


2.0 


پھول ۔ اینجیو اسپرمس کا ايك 
ماقبل باروری (Profertilisai01¬)‏ 
اح ات وقائع 

دوهری باروری (16 ط5 ٥501‏ 
(Fertilisation‏ 
ا 


ات 





کیا ہے مارک خی تی نیس ےکہ پوو ےکی طورب نول رک ے ہیں؟ بے شار اقام کے 
ھول ہیں ہم دک رخف ہوتے ہیں ء ا نکی ہک اورخونبو چو یں رمو کر در سے ہے 
شار رک چو یں این طرح کے ہیں ء بب کی تول کی وجہ سے مال موتا ہے۔ بول 
اں لے یں ہو ےک صرف مماری خوش پور یکریں۔ تتام چول ہار لوو ے کی اولي رک 
مظاہر کر کے ہیں مول ہار لوں ء پمولوں اور مول کےحصوں میس موجوو مرت اتکی تو بایا 
اتا سے جو وہ اتو ں کا اظہارکر بی سے ج سکی وج ےکی تو لیر کے نج میں نے والی 
پیزوں (چلوں اور یچوں ) کی لی لکو انی بای جانا ے۔آ یے اس بات یں ہم پھولدار 
اوووں (ا کو ایرس) میں لی فو لیر کےکملوں کل وصور اورسا جن ںکو و جھیں_ 


1 پچھول ایو اسر س کا ایس مکش عضو 


انان ں کا ہکم زمانے ہی سے پیھولوں سے بہت قرع یلق ر ہا ے۔ یجول وہ چرس ہیں جو 
جمالیایء آرائیء سای زیی اور شاق اہمی تکی عاصل ہیں۔ وہ بیش انساوں کے اتم 
احا مارت کے ےا ے تی کک ویره کے اظہار کے لیے اتال سے جاتے ہیں۔ 
کم ایم پا رای اہمیت کے ای مولو ںکی فبرست بنا سے جو عام طور ہگمروں اور پانوں 
س کاشت کے جات ہیں پاچ اور چھولوں کے نام معلوم کے جھآپ کے خاندان ٹیس سای 
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پمولرار ورول نکی ور 


اور قان لر بات یی اتعال سے جاتے ں کیا آپ نے (Floriculture) # Js‏ 2 ار ہی تا 
سے۔ بینم کے پارے میں ےا 


اسٹائل 





اولول ۷ 
یری نر ںکا علا 
کل 2.1 ایی پھو لکی طول تر اش کا ای کی ناک 


ایک اہرحیاتیات کے لے پپھول مورفولوجیکل اور ائمبر پولوشیکل شاہکار اوی تو لیر کے متنا م ہیں گیا روہ 
اعت سآ پ نے ایک ول کے ف حصوں کے پار ے میں بڑھا سے کل 1 .2 ایک ماشہ ول کے حصوں 
کو یا دکرنے می ںآ پک مد در ےکی کیا آپ ایک پھول میں ان دوتمول کے نام با کے ہیں جن میں کی تی رک 
دوابھم تر ین اکا یا ں وای ہیں؟ 
2.2 ایی موی ار 
ایک پودے پر اصل چھو لت رآنے سے بہت پیل ہے یل ہوگیا وتا س ےکہ پود ے بیس چول آ یں کے کی پارمویی 
اور سای تیر یلیو کی شروعات وہای سے جس سے ایتدا فی پچھو لک ینف ان او رمز رموش سآن ے۔ چول اریاں 
infor 5)‏ ہیں جن میں پھو لک یکلیاں یا پڑ سکن ہیں اور پھر چول نے ہیں۔ چول میں نر اور مادہ 
وپری ساضیں ایی ڈرو م (androecium)‏ اورگا یکم L/ (gynoecium)‏ ل ہو ی او ریا : کے 
کو یاد ہا کی ای ڈرو م جو ننس کے 1ی گی تل ہوا ےولیر یح وکی فراتت ر یکرتا ے او رای م مادہ 
نوا ری عضو لوطا کرت ہے 


ښوا | 
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1 امن ما رواپچور کم اور پل نکر ہیں 

(Stamen, Microsporangium 7 Pollen Grain) 
اورستواں کل جے فلا موی‎ a کل 0 2 اک شال کت ھت‎ 
غین:آو نکی مر ےکی مآ ری مانت ےا م اوھ کے ہین ئن کل‎ me 
سے ڑا موتا سے لف انوا کے پمولوں میں‎ Pe tھ1( ری اکس :70ص8 ٢یا ل کے ل‎ 
رقف ہق رپ سپاو ( کف اذا ے یی ےکی یھ نھن کے‎ 





کے والی لا یں ا 


فلا یٹ 


و 


(b) 





کل22 (a)‏ ایک نون کا ا کن (ا) اہ ار کا کا نا کی راش چ س ابعادی 


(Three Dimensional) 


کم میں اور یں ایک سلا نیڈ برترتیب سے ر تو آ پفطرت میں ظر 
ANE‏ گج کے تی 
خوردڈین کے ہے دک رک مطال ہک نے ادرا نکی ایک واج کل بنائے ر 
لف پچولوں میں ار ی کے جڑنے کے اور بناو ت کا فر 
اورک رب وا ہوجات گا 

اک شای اوا رم کا ر دوکوڑٹی (68ہ611) ا ے اور 
گے میں دوھیکا **٥(‏ 7) ہوتے ہیں ن وہ ڈائ یتس 
)یDithecou)‏ ہوتے ہیں ( کل 2.2)_ اک ایک تمووی اکا 
۶نی انراز ےتھک ا کو بام دبا ہے۔ ایک ا کی عشی تراش میں 
اک دوک یکیفیت بہت وا مون ے۔ اھر ایک پا تی ساخشت 
) بر کل (Tetragdnal:‏ مون نے و جا رون 2 2 ا ترو 
ا چو را (Microsporangia)‏ مل سے ے ریو 
ےل 

اکرو اسپپور چیا زینو پاکر ون E‏ 
جاتے ہیں۔ دومودکی ورپ ایک ات رکی پور لسبائی مس پیات ہیں اور 
زردالں (عمذنہ<٥٥‏ 60110) ے مج رجائے میں -۔ 
اکرو اورم کی (Structure of lL‏ 


Microsporangium)‏ : اہک ۰ی تراش میں ایک خصو 


شش 
1 ۰ ط 


(شەل (2.3b‏ مراي ڈ ری «(epidermis)‏ انڑوج dls «(endothecium)‏ تر اور م 

( اہ O (tap‏ یں ۔ دبوارکی باہرکی شی ن میں حفاظ تک کا مک ری ہیں اور اشر کے کے اور زردانے کے کے 
٦‏ ط se‏ 7 چم ط 

روکرلی ب سے اتد کی تم ds (tapetum)‏ ےد ہو یز زروانو ںکو زا یال ے۔ اکم 
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پُمولرار لورول شش کی ور 








)٥( ا‎ 





کل .د (ج) ایک پقتۃ ا ر کی عضی تا (دا) دلوا ری ہو ںکودکھاتے ہوۓ ایک مامیکرواسپو نم کا بڑ کیا موا منظر (ن) الک پطا ہوا ار 


کےبیاس سکیا امو پلا زم کا ڑھا ہہوتا سے اوراس می موا کا ہوتے ہیں ۔کیا آپ سو کے ںک 
لم کے دو یس وا لے (bi-nucleate)‏ ہو سک ایا 

نے نر وا و ےک کک کے (homogenous)‏ کنیا کس کا ار جو اسپورچٹس لو 
(sporogenous tissue)‏ کہلاجا سے ہر سٹو رک کے وسوا مم ںآ جانا ھت 
ا اروا سو ریس :(Microsporogenesis)‏ گے سے انم بڑا ہوت گے اچورو بیس کس 
23ھ کرو ۱ پور مر (microspore tetrad)‏ تار کے 7 ی اویک (meiotic division) 0٦‏ ہو نے 
ہے۔ نیٹ ےکک پلدا میڈ ی010 501) کیا ہوگی ؟ 

اسپیور وس شوک رل اک اکرو اپو ر یڑ اڈ بنا کے کے فا مل ہہوتا سے برا پیک بل پا لقو طور پر ایک 
پا صلا حت ون ا باکر واسپپور ررکںرزڑآہہ (microspore mother‏ ۶ سے سرت اوس 


ذرے ایک لون رکال ( ٥1C‏ ہے اترو اپو ری لیل کے لکو پار وا سپیو روکتیسسں کہ ھاڪ 
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مال اسپنڈڑل 


)5( 


کل .2 (ھ) پا نگ ین راڈ کا ڑا کی 
ہوا مشر (دا) ایک ایر واسپیور کے م اکل 


اتپات 


یے بی ایرو اسپیور ںیل جات ہیں وہ اراس E‏ یشنی (microspore tetrad) iss‏ 
میں تر تب با جات ہیں ل380 ج)وں ی انت رس پد بوکرس و کیت ہیں تو ایر واسپپورں یک و 
الک موہ ا نگریچس (sصنھاع‏ <0 11ہ0) جن جات ہیں ( کل 31 ) ہربائیکرواسپپو رکنم کے اند رک ہرار 
انیلرواسپپور یا پا کرٹ نت ہیں جور کے کے پر با رکآ نے ہیں ( شل 2.3)۔ 

ړن گر :(Pollen Grainy,‏ لون کرس مو ف شش (gsametophytes)‏ گی نما تیر ک۳ کے "اب اگ 
301868 کک دوسرے پھول کے کھلہ ہو سے اڈ ر کو پچ وی نذے آ پک وآ پک اگکیوں بر زرد ریگ کے 
پاوڈر کے پا ری گے پا میں کے ا کرک وکراں سلا تی بہ ایک قطرہ بای ھر کے اور ایک خورویین کے ہے 


٭+ه+ہ به مھ 


ان کا مشاہدہ ےآ پلف افواع کے پا نگرغس می یھ کا مم ےت 
چٌُ تلف رہ ا س گے( لے ج) 





کل 2.4 چنر لون N ٤‏ 
پان گر س مو گول ہوئے میں می نکا قطر ر 50-25 اکرو مم کے برای ہوتا ےد بای کت ہہ 
کےا يرا (exine)‏ کے ا سپپورو اوسن (sporopollenin)‏ ک 0 موی سے موان انال ی 


و یٹ وعل رت نامیا ی اش ٹیس خاک سے جو ای جا لی الدب ارت ادو ذی د7 ارك: جر الول رر 


رواش تکرسکتی ے۔ اپھ کی ال اکوئی ایفزائ معلومنیں سے جو اسے فو کے اپ نگم مین کے ایک ئن میس 
فمایاں ورا ہوتے ہیں یں جم پورس(٭*00 ععع کے ہیں جہاں اپور وون خیرموجودہولیٰ 
سے اپور ولوت نکی مو جو دک یکی وجہ سے لا کرس الس (fossils)‏ کی کل میں بہت ای رح سے 
تفوط ہیں _ ازات ترت این زغمونوں اور ڈائزفو ںکی ترت بکو نلا کر ےآ پکیوں سو نے ہی ںک 


2 | را 7 7 ۲ : 5 2 ۰ ۱٭ ۲ ا ھا ور ۲ 
ننس میں ایک لیا نکمم ن پد مور ہاسے۔ را نکوخت ہنا چا ہے جم پو رکا کیا کم ہے نگم ری نکی درولی ولوار نای (٥صفاصن)‏ "ہلا ی 


سے۔ ایک گی اور سل تمہ ہوئی ے جوسعلیولوز اور پیش نکی بتی ہو سے۔ لپ نک کا سا پلا زم ایک 
بلازما ی سےگھرا ہوتا ے۔ جب لیا نکر ہن پت ہوجاتا سے نے اس میس وکس ہوتے ہیں ایک وی ٹیو مل 
)vegeta tive cel)‏ اور دوسا ي ل )ener ive ce1‏ (شل0. 2)۔ دک یڈ و کل بڑا موتا ے اور 
اس یں زیادہمتقرارمیش نما فو ہوٹی بال ا بی ے اعد وکل وصور کا ینس تا ےر و 
مل چھوٹا ہوتا ے اور وہ وی ٹیڈ سیل کے سائھو پا زم میں تتا ر بنا سے ۔ ا سکی شک ل کی نما موی ے۔ ایو پلا زم 
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پمولرار ورول ضس کسی ور 


کاڑھا ہوتا اوراں ایک کس ے-60 صر سے زیادہ ا چو ارس میں دل ےم عل میں لن 
گر سجٹرجاتے ہیں۔ باق اند اع مس اس سے یمک پا نگریٹ تھا یں (3 کس کا مرعلہ)ء جینی رٹ تل مکی 
(mitotically)‏ شیم ہوک روٹس بن ناتا سے۔ 

ہت کی الو اع کے ایا کر ہے لوگوں یش شد بد ال یی اورن خر ےکی نای کے ور مکا سب کے ہیں ل سے 
لا رح شی قلح ء وم ہاور پوئ شس وغیبرہ پدا ہوجاتے ہیں کہا ا ےکہ با رم (partheniur)‏ 
ا رٹ ران وتان یع ہیں - ۰ .6 0 ہے اور لون ال رگ یکا سبب سے۔ 

ا نگریشس یں ب رلور ایت موی ے۔ عالیہ برسوں مس اضائی مزا کےطور ہر پا نک یگ ولیو ںکا استمال ایک 
ٹیشن ب نکیا ہے۔ مخ ری مما کک می ںگولیوں اور شرب تکی شکل می اپا نکی متعددا شی بازار س دستیاب ہیں۔ وکو کیا 
گیا ےک لیا نک استعا کے سے ریس کےکھوڑوں اورکھلا ڑ یو ںک یکا رکردگی میس اضافہ ہوجاتا ے۔(شحل2.8) 


Pollen Products 


0 


Bee Follen ۷ 


2» 


Natural Bee- collected Pollen » 1 
in Tiny Golden Pods 9 
A natural food from honey bees 

NET WEIGHT .45 OZ. 





کل 2.6 پان سے بن ری 


ارآوری کے لیے پا نگریٹ سکو انی فعالی تکھونے ے لے اسک 64ہو نا جاتئے۔آ پ کیا کھت ہی ںکہ لن 
گرییس کے ع سے انی فعالیت یا حیات پ مرک یکو قائم رک کے ہیں؟ ای ع سے می لک جس کے دوران پر نگریٹس 
جات پا پر رٹیں زبروست رن انا اور ہک مرک ای وت کے درج رارت ا رحصرہوتا .سس 
اناجوں کے دھان او رگیہوں بیس پیا نگرغس کے کے 30 منٹ کے اندد بی ای حیات پ زی کور نے ہیں جب 
سے محصمعما 'ظگاھ×حتمٌجتھ تہ ار ےگل A Colanacead‏ 
معینوں اتی حیات پ ہہک کون م رک یپ صوق (artificial insemination) J‏ 7 
بہت سے جانوروں مول انساثوں کے مادہ منو یلا اہ یس سکوذ تر ہک نے کے پارے میں سنا ہہوگا۔ افو گیا ای ےکر 
نوراو کے پا نک رخ کو ریق نا یرون (ہ 6 Ira‏ ے تعھلوں کے لکاری 
ورا موں میں ال طر ذشرہ کے مو سے پا نکر( سکوپیج بیو ںکی ہت رلور پا گس کے استعا لکیا جاسکتا ے۔ 
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22 یل رک سکم (اولبل)اورائبر اسیک 

(The pistil, Megasporangium (ovule) and Embryo sac) 
(monocarpellary) J رامر‎ I ک یکم پچھول کے اوہ نو یری جک نر اتی ر یکرت سے کا یکم‎ 
ہو سک ان ات ایک ے زیادہ سس ہوں لو 4 کے‎ (multicarpellary) J یا ایگ ے زیادہ‎ 
4 مو سک ٤ل رل‎ )2.7 ٥ل‎ ( (apocarpous) کل ط2.7) ا آزار‎ ( (syncarpous) کے‎ 
تن ےہ اسما (ھ دمع 1ا )ء الال (16واہ) اور اوور (yجھں٥) ہوتے ہیں ۔ اسا پا نگریس کے لیے ا نے‎ 
وانے پلییٹ فار مکا کا مکرتا سے ۔ اسٹائل اگما کے بوت ا سنتواں حصہ موتا سے_ باشل کا یلا چھولا ہوا حصہ اووری‎ 
مو ے۔‎ )1٥٥u 1e ا ے۔ اووری کے اندر خا جک تی کہغہ (وااہھc ص-صہ۷ہ) (لریول:‎ (ovary) 
اوو ون کے اندر یز ا (ھاہععمام) ہوتا ے۔ برش (ہدناھاہءعمام) کی ترف اور ا سک‎ 








کل 2.7 ٣ ع٣ٗ‪٤6- (a)‏ و0 شرہ پیھول باشل دکھاتے ہو ۓ (پچھول کے دوسرے صے ہا ہے گے کرس و کت 


Michelia (e) SU?‏ کا ای کیٹ یکا یل ری ۱ا یکا یی کی م 200 NS‏ ا ںی مظر_ 


اقا مکو باد کے کپ ن ےگمیا رتو سس جماعت ہل پڑھا تھا۔ (Megasporangium) sg 1Ka‏ پرا 
سے کے ین ماع مور نے بک (5ع )ہلا ہیں ایک اووری یں او پا سکی تعداد ایک ( گیہوںء 
دھانءآم) ےکر( تا وز وکس )کک ہوکتی ہے۔ 

مک اپور م (اولول): ٦آ‏ ہے دھمی ں کہ ایک مثالی او اسپرم کے او لول کی ساخ کی ہو سے 
(شل2.70)۔ او ول ایک چون ساخت ہو ے جو پلیہنا سے ایک ڈنل کے ذر ےج چڑی ہوتی سے جے نوکل 
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پمولرار ورول کی ون 


623010 کے ہیں ۔اواو لکاتمعم جس چگ بر نوکل ے جڑا ہوتا سے اسے پالم (3ہد1: 31دا) کے ہیں۔ میں کم 
اویل اور وکل 29 درمیان شن ک اتر یکرت 3 پر اولول میں اک سا فلاف ہہوتے ہیں جو 
2 رک (integument)‏ ہلا ے ہیں۔ اولول کو امیا اس پاروں طرف سے تیر ے ہہوتے ہیں سواے 
اد ری صے کے جہاں پر ایک چوا سا سوراغ بنا وتا سے جو ماشیردپائل وانے سرے کے الف سمت مس چلازا 
(2 12ھ طc)‏ ہوتا ے جاو پول کے اسای ج کی نمائن دک یکرتا ے۔ 

یش کے اتر رکوس شح مک یملس کا وم بوتا 5 نے رطس (nueellus)‏ کت گیں۔ نر کے 
کس میں بی مقار میں زات اشا ذخرہ ہوٹی ہیں۔ نیس میں ابر (embryo sac‏ ا 
(female gametophyte)‏ ہوتا ےو ٢‏ ایک اواول میں واحد ایر اسیک ہوا ے کے 
مک اسپٹور سے بن ے۔ 
مرکا اپو رو سسس : اچور ادرک غلہ )(megaspore mother cell)‏ سے م گا ایور یتیل ک 
میگ اسپور ٹس (eg sporo genes)‏ بلا سے اوبو وا وکس کے ایرو کر کے میں صرف 
ایک واحد میا ا ییو ر بدرکل (0۸000) کوت زا یکمرتے ہیں۔ ہے ایک یڑا تل ہوتا سے میس میں کاڈ سا سائٹہ پلا زم 
وراک نمایاں تکس MMC fy‏ سی اوک م ہو MMC‏ مس یلاس روما ہو ےکی اہمبت 
کیا ے؟ می اوس کے ج میس ا رمک ا(٣ po‏ ع دا نے ہیں ( کل 2.8 (ھ))۔ 
وکو ا ٹف(ءا رطاجہ٠ء‏ د8 31۰ص 7۳۴۶): زی دہ پلولرار پیروں یش مرکا ۔پیورں میں سے ایک می 
function 21(‏ ا سے جپلہ دور a‏ ہوجاے ہہں۔کرف functional megaspore‏ # 7 
ادہ کو فاتیٹ (ابر وسیک ) میں تیل ہوتا ہے۔ ایک واحد میگااسپور سے ایر اسیک کی نیل کا طر رت 
lf (moinosporic development) SJi‏ _ یویٹس کےمس 33ء گی اپور 
اور ماد شی فائی ت کی پل یژ کیا موی ؟ 

آۓے رر ےتفحیل E E‏ ( غل طع.د)_ ی مک اپو رکا 
وس ا یکی شیم ہوکر وہ نوکرائ یک تی ل کرت ے جوخال ف قط کی طرف کم تک رت ہیں اور ج 2۔ نیوک 
اٹ c12 e(‏ uہ-2)‏ اجر اوسیک بناتے ہیں ۔ا کی تیم ا جتروول سے اور اس ط رح دو بوكلا 
کے ہیں لگا جار ووم ز یر تیب وار بای ویک ل کے مہ میں ابر اوسریک 1 4۔ J‏ ایٹ (4-nucleate)‏ اور 
ر نے u‏ مم علو ں یتیل ہون ہے۔ ید بنا باععث دی ےک یہ ائوی ک میں 
زی E e‏ لقن ا رل ا کل ا رک ل کی ل ار ورک 
کے اتر رکس کی یم (پچھ یلا 5 کا مغا پر کے ( کل م, 2.81 )۲خم س سے مہ نل یائی بل دیواروں س ےکی 
موی ہیں ارک میں مم ہوٹی ہیں ا وو وکا م پر نوکر یہلا ی یں وہ بڑے رکز ی تیل (central‏ 
cell)‏ یس انگ امت e apparatus)‏ گے وا نے ہو ں_ 
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پر وکین 
رکز یکل 


ی فورم ایر شش 


شحل 2.8 (ھ) ایک بڑا مک اسپپور یر رمل ایک ڈائیڑ ادرالیک میگا اپپورک رر دکھاتے مو ے اولہل کے جے (ط) ایر لوسیک کے ۰4٤21‏ اور 8۔ گی 





۷ 


4 


اروب سرا ایرو تلسرا 


اکرو ارا 


= 


ازا 





ارو سرا 


ایٹ م راگ او ایک پختد ایر اسیک )٥(‏ یت یمر وسی کک ایی کی مامندگی۔ 


امبر یسیک کے انرک کی ای ےکوی یل می کی ہے۔ ایروپ مر سے بہت ن اس با ہوک ایک 
و و ا ار ا و وو و و کیا 
)syner gids)‏ اور اک ہہ غیہ (الهہ عع) ر تل تا ے۔ ا یروپ یر ےر ل کک صوص سیر 
دبانت (cellular thickening)‏ ہوٹی ے ےی فورم ار (Aiform apparatus)‏ کے ا اور 
ج پان ٹھوا کی سن رسکی طرف رما یک نے میس اہم رول اد اکرتا ۴ ہرے رکس ہوۓ ہس یں 
ای پوڈلس (18 ھەم ناصھ) کے میں جییاکہ بی کہا جاچکا سے بڑے مرکزی یل میں دو لہ نیوکلائی وی ہیں۔ 
یں ایک شل ای ارم ابر وسیک سی اکر چہ 8۔ کی یٹ ہوتے می کان می صرف 7 غلے ہوتے ہیں۔ 
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(b) 


مولرار اودوں ین سی ویر 


(Pollination) زرل‎ 2.2.3 


گزخیدوں می ںآپ ے نے اتا کہ پچ مولرار لوروں یں تر اور او یٹس ب ب کر بن اور 

اصبر یسیک مس پیدا ہے ہی ںکیوکہ دووں م یں یرک ہوتے ہیں اس لیے 

ار ورک کے لیے ا یں یک دوسرے کے پا ںآ نا پا سے کے حاصل ہوتا ے؟ 

زگ بادآوری کے حول کا ربیقہ ہے۔ ایک پیل کے اک جک پا نکر سکی خی 

م سے (j‏ لول میشن (Pollination)‏ کہلا یٰ ےب لار ورول ہے ز ری 2 

حصول کے لے لف جرا نکن طرےے انائۓ ہیں۔ وہ زرگی کے حصول کے ہے برو 

انیٹ س کا سہارا ی ہیں ۔کیا آ پ تلد ہے روف اکن ںکی فرت تیارکر کے ہیں؟ 

پان کے ذر ہی ےکی بیاد یرزگ یکو ت موں میں اشا جاسکتا ہے۔ 

(ن) او ٹ و گیمی(y‏ 021 :)A ut‏ ںام یش ایک نی پچھول کے نراور ماد و حصوں کے درمیان 
زک حاص٥‏ لک ہا ے۔اشٹتھر ے ای چول سے اسنا تک و نکر نکی تی ہو سے 
( 2.9۸ )۔ ایک عام پھول ج ولخا ے اور این ا رس اور اسک کوعیا نکرتا ےہ 
اس ستل وگ بتکم ہوئی ن ے۔ ایے پھو لکو پا نکر کے نے اور اسما کے 
یں قبو لک ےک یکیفیت میں ہم 1 نگ یکی ضرورت ہو سے اور ات کی اتل اور 
اگما کو ایک دوسرے کے قری کی ہونا چا ےت اک مکی دانع ہو کے لت پو ے جلے 
دالولا (12ہ[:) (ھام یٹ ی)ء اوک زس (ناھ×٥)‏ کو سیاینا (ھ ہنا ہہہء) یل وو 
کے پول ہوتے ہیں سن مو پس ول )chasmogamous(‏ جھ دوس رک انو اع کے 
چھول لے ہوتے ہیں اوران سے اشھ رس اور اسک کے ہوتۓ ہوتے ہیں اینوس 
(cleistogamous) Js%‏ چو میس کھت (شُلہو .)اہ پمولوں سن ا رس 
لیے ہیں نے زرگی لائے کے لے پش نگرغس اسما کے را لے میں آتے ہیں۔ بی 
کلی نس بیش نی اولو ووس ہوتے ہی ںکیوککہ ان میس دوسریی جگہ سے لین کر اسلکما ر 
ےکوی کان نیس ہونا رکلیرنەس پچ ولوں ین کل ا رر مرک اعدم 
موجودی می بھی کوک نن شی ہوتا ے۔آ پکیا سو ہی ںکہ پوو سے کےکایس وکھی 
ف اک ے مند ے پاش فدہ مند؟ او رکیوں؟ 

(ننا گیٹو ن و گیمی( رھ ع٥۸٥٤‏ م): ای بی لووے رار سے پا کرک 
ا ددر ے مول کے اس E‏ ے۔ ای طور کیونیی ا زگ 





کل و .2 7٥ (a)‏ 80ھ“ 
(Cross-pollination)‏ تی س ایک زک لانے وا ےا کی ضرورت بی ط) ارڈ دانے پھول 


ےکی طور بی باوٹنجی سے مل ےکک پا رغ ایک ہی رد ے ےآ ے یں ۔ (c)‏ 
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حاقیات 





(ننة) زین و گیمی(رہرھع ہہ : ایک خلف اورے کے اسا کیک ار سے ون 0ھ" تا شمل 
95 ) بد اعل مکی ز گی ے جس میں زک کے دوران کی طور من حم کے پا کرس اسما لے 
جاتے ہیں۔ 

زک کے ائنیشس: پردے زک کےتصول کے ے دوغیرحواقی (ہوااور )اور ایی جیا ( پانوروں )این ںکا 

اسما ل کے ہیں۔زیادہتھ پودے زک کے لیے حن این ںک استعا لک ے ہیں۔ بہ کم اودوں میس ران 

پش سپ استمال ہوتا ے۔ ہوا اور لی د طول ئ0 اتان وتا ےکہ ب نکی اسم کے 

را سے بی سآ جا میں ۔ ان شی نکیفیات اوران ہے تلق پر نک رخس کے نتصا نکی ان یکر نے کے لیے بپھولوں میس 

ز گی کے لیے شخیاب اولس کی تعداد کے متا لے یا کر سک یک رمت ار 

پیرا مول ہے۔ 

.ا خی رحیالی زمکیوں می ہوا کے فر ہے زس گی زیادہ عام ے۔ موا زک 

٠ .7‏ کے لے یھی ضروری س ےک ما نگریس کے اور خی ر بے ہوں جاک دہ ہوا کی 









N 000 1 ۱ ٠ 


00 
ات 


0ل 


ہا مہہ 


رن سے۔ اتکی یں ان کے یخس اک خو ب کے ہو ہوتے ہیں 

( کہ پش ہو اک اہروں سآ ساف ےیل جا تس )کل 2.10) اور اسک 

بڑے اور اکر رو ںکی رح کے ہو سے ہہوتے ہیں اک ہوا یس موجود لون 

ری وف سے چنا ہوا سے زی لانے والے چولوں میں اک 

اووری سس ایک واعد اویل اور ایک (6 1500-80 میں ےار پعول 

سکیا ہوتے ہیں مکا ای ک عرو ف مثال سے اس کے بالمدار ری جوآپ کک 

ہیں اسکگما اور اٹائل کے سوا ہیوک جو پا نگ ری سکو پچخضسانے کے لیے ہوا میں 
ارات ہیں لگھواسوں میں ہوا کے ذر ےے ز مکی ناگی عام ہے۔ 

چمولرار لوووں می پال کے ذر ےچ زمگی نماض یکم مون ے اور وہ30 

حمر 8ء )Gen‏ کک دود ے رر متس 

۳ ٌ ۷39۶۶ سس بے تم اس کے برغلا فآپ یاد یچ کہ ادل 

س تی پھوالدا رک اور ب ہدز ردان اہر پں ۱ ران ک ےگروہھوں کے یی رالو یں اور ریژ تیش می ای 

رکس کے ےتیک ایی باضا بط طلر بیترے۔ پوس لعض برایفائٹس 

ما ایی فا یٹس کے لیے رخیا لکیا اتا ےک یمیس اماو یی کی رت کی وان 

ے -ے |‫ٌ ا 1 بی روو +وچا ی ے۔ ای کے ڈر سے ز گی ا را2 اورے vallisneria‏ اور Hydrilla‏ > نے 

ای ج ہیں اورا م رر ی ھا س یس Zostera‏ ہیں۔تمام ی آلی اہدے ز گی کے لیے انی کا استعال 

ھی ںکرتے۔ زیادہ تر لی لہووں بے وا ال ی سجر اور واٹرنٹی میس پچھول اک کان سے اویرآجاتے ہیں اورضئگی 
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پمولرار ورول PE.‏ 


2 ودو ںکی رح اك ٤ئ‏ اور ہوا کے ذر سے 
ز ری ہوئی ے۔ ٢11801-18‏ میں مادہ مول ے 
نل کے ذر یت پا کپ نچ ہیں اورت پچول یا 
پا کرٹ پال کا ساب مھوڑے جاتے ہیں۔ دہ پا 
ENS‏ کے لے ہے 
جات ہیں ( کل ھ1 2.1) اور پال غ ان یل سے پھر 
ادہ بچھولوں کے اگما کک ہے ہیں۔ پان کے 
ذریے ز گی پانے والے ایک او رگروہ کی ےگھانسوں 
س مادہ پول پان ٹیش ڈو بے رپچ ہیں اور پا نکرس 
اٹی کے اندرجھوڑے جات ہیں۔ اسک بہت کی الو اع 
- پا نگرس لیے اور بن کے ہوتے میں اور ای 
کے اند رآ گی سے نے جات جات ہیں ء ان میں سے 
کچھ اسما جک تا کر زی حاص لک لیے ہیں۔ لی 
کے ذرے زم گی حاص لکرنے وال زیادوت انوارغ ٹل 
پا کر سک حفاظت کے لیے ای ککیس وار فلاف ہوتا 
ہے جوا نکوگیلا ہو نے سے بھا تا سے 

ای اور ہوا دوٹوں کے ذر ہے ز گی لانے وا لے 
چھول بہت ری نیس ہوتے اور ان میس یں بھی پیا 
نیس ہوتا۔ ا سک یکا مر 

کش رتعداد پھولدار پودے زک لانے وانلے رح 
طرع کے ہجانوروں کا بطور اس استعا لکرتے ہیں_ 
شہ رک یکمیاں نلیا ںءککریاں: یں زی چیوشاں» 
پروانےء پرندرے لسن ہرس اور بمنک پرڈس ) اور گا دڑ 
عام زگی لا نے وانے اکس ہیں ( ط1 2.1)۔ 


مادہ ول 


(a) 





(b) 


کل 71 (a)‏ عصعص ەثللہ٤‏ ش ای ي ھ23 
سس تی 





ہانوروں سکیڑے افص شمہ ر یکھیاں حیاتیائی زیی لانے والے نمایاں اش ہیں۔ بیہا لت کہ بڑے 0000 پ] 
پالوروں جیے پھھ پراییٹس (لنگوں),1ر بورل (درشوں پررجے وانے) چوے باربغامکس (پچپلیاں اورگرآٹ ) 
کیش انواس زک ان وا نے اش کےطور بر بتاۓ گے ہیں۔ 

چاوروں قرع زرل لان والے لود ےاکز اک صو و وال "2 رک ہیں۔ 
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اتپات 


کیڑوں کے ف لے ز مرگ لانے والے ژیادہت لہووں a‏ اورششبودار ہو ئے ہیں اور ان 
س زیادہ مقدار بش رس ہوتا ے۔ جب پھول چھوۓ ہوتے ہیں نو تحرو پچھول ای جج ےکی شل میں پول ہار 
کرت ہیں۔ جا ور پچھولو ںکی طرف ان کے ریگ ب شب وک وجہ سے راغب موے ہیں ۔ھیوں 
پورس کے زر ےچ مکی لا وا نے پچھول ان جانورو ںکو رام بک نے کے ےکی بو پیر اکمرتے ہیں۔ پیھولوں 
کو چاوروں ےآ کون بنانے کے لیے یں انام د ینا ڑا سے یس اور پا کرٹ عام انعامات ہیں جو چول 
دتے ہیں۔ پچھول ے انعامات وصو لکر نے کے ےم ہمان جا فور ا ری اور اس کے را لے می ںآ سے جاور 
دے رن پا نگریٹ سکی ت ہلک جاپی ے جوگم و چانوروں کے فرع زک لانے وانلے پھولوں میس یی ہوتے 
ہیں۔ این عم ب پان لیے ہوۓ جب الو راما کے را یل می ںآ جا ہے فو وہ زس گی لن ےک رما ہے۔ 

شانوا میں یں اٹ ےد ہے 0 نوا چ عر کرات بی پھو لک ام ا Amorphophallus<«<z‏ 
کے لیے لج چول ا کی ایی مثال ہے ( خود چول ہی اومچائی میں 6 نٹ ہوتا ہے )۔ اس سے انا جا تان ایک 
لے ھ٥۲‏ اور پہوان ےکی فوع یس پایا جا تا سے جہاں پروانہ اور لوا دوٹوں انوا ایک دوسرے کے !خی را سے 
دورحیا تک کیلک ںکرا کے _ ب داید یی کان کے ضا نے ٹیس انڑے وتا ے اور بد لے میں پچھول میں پروانے کے 
ذر ییے زک آ ہا ے۔ کے ہی یو ںکین وشرو مو سے پروانوں کے لا رو ےاٹڑوں سے بام رکآ تے ہیں۔ 

آپ حسب ذیل پودوں (یا کوئی دوسرے جو آپ کو دستیاب ھوں) کے پھولوں کا مشاھدہ 
کیوں نھیں کرتے۔ کھیراء آمء پیپلء دھنیاء پپیتاء پیازء لوبیاء روئیء تمباکوء گلابء لیموء پوکیلپٹسء 
کیلا؟ معلوم کرنے کی کوشش کیجیے کہ ان پر کون سے جانور آتے ھیں اور کیا وہ زیرگی لانے والے 
ھوسکتے ھیں۔ آپ کو کی روز تك دن کے مختلف اوقات میں صبر کے ساتھ پھولوں کا مشامدہ 
کرنا ھ وگا۔ آپ یھ دیکھنے کی بھی کوشش کرسکتے ھیں کہ کیا ایك پھول کی حصوصیات اور اس 
پر آنے والے جانور میں کوئی تعلق ھے؟ احتیاط سے مشاھدہ کیجیے کہ کیا آنے والوں میں کوئی 
اینتھرس اور اسٹگما کے رابطے میں آتا ھے؟ کیونکھ ایسے ھی آنے والے زی رگی لاسکتے ھیں۔ بھت سے 
کیڑے پولن یا رس کو بغیر زی رگی لائے کھاسکتے ھیں۔ پھول پر ایسے آنے والوں کو پولن/رس کا جور 
کھا جاتا ھے۔ آپ زیر گی لانے والوں کی شناحت کربھی سکتے هیں اور نھیں بھی لیکن آپ یقینا اپنی 
کوششوں سے لطف اندوز ھوں گے۔ 
رون اقرا طرتے O utbreeding Devices)‏ ) : زیاد نر پچولرار بیدوں میں وو 
(nerma pro dite)‏ پچھول پیا مو سے ہیں اور ایک تی پچھول کے ایا کر کا اس کے اما سے رار رکا امکان 
ہو اس 7 اك بر نک :inbreeding)‏ درون افوش) کے واو کل میں کن جات 
پول وار پودوں نے خود زگ یکو رو کے اور پار زگ یکو بڑھاوادینے کے لی ےکئی ر لے کے ہیں بث افو اع میس 
پا گریٹس کے مکنےاوراسکما کی جیں وسو ل کر کی صلاحت میں ہم کی یں ہوئی ۔ ی تو ا نکر کے گے اور 
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مولرار اودوں میں می ویر 


اما کے وصو لک نے کے قائل ہونے سے لے کال دیے جات ہیں یا یھر پان کے کے ببت بعل اسگما یں 
وصو لک نے کے اکل جانا ے۔ چھہ دوسرکی انوا میں اک رس اور امہ ملف از یشنوں پر ہوتے یں سکی 
وھ سے ایک ہی پھول کے پان اس کے اسم کے را لے می نو ںآ ے ۔ ان دونو ع ریقوں سے اوڈویھی ری ہے۔ 
ان بر رن کور وک ےکا ترا طم اق سیلف کی سس رۓ م7ن اے۔ے 
ای جینی معلیغزم ے جوسیاف بان (ایک ہی پول کے پس ای پود ے کے دوسرے پپھولوں کے پاش )کو یا تو 
ھی حاکن د ےکر با پچھ رٹل میں لی نکی نت ون ہو نے دی ےکی وجہ سے او اڑا ںکو پارآو رکرنے و ے سے ر وکا 
سے۔ خو زگ کور وک ےکا دوسرا ط ربت ایک کی پھول پیر اکنا ے۔ ارت اور مادہ دونوں چول ایک ہی پودے پر 
رورس ا ی یں ے انگ ری گر ووی نہیں کی انوا لے ہے 
تاور مادہ مول اف ال و تج بن سن ہر اودایا و یا مادہ وت ے(ڈالڑں)۔ بہکیغیت | ی اور 
گا نوو کی وولو ں کو رق ے۔ 
gy‏ تال dy :(Pollen-pistil Interaction)‏ 3 مم کے پان (ای نو کا موزوں لن 
ہک کی سے )کی ٹس یکی ماج ت میس دن ۔ اکر یا تو ووری نوع سے نا ای پودے سے (اگر وو سیاف ان 
یل ے ) فا کا پان اسکگما ہآ اتا ے۔ شل میں ہے شاخ یکر ےکی ا لیت میت ہوئی ےک ہآیا پان ےم 
شل سے یا ماش مکا ( نیل ) .اکر ووک ے نے پل با وتو یکر کے بحر زی کے واقعات 
(Post-pollination events)‏ کو پڑھاوا وتا ا وری مو ا د ون فا تم 1 مونو پیل 
اس ب پان کے اچچ کو یا پچ راسٹائل میس لان یو ب کی نٹو ونم بر روک کر لا نکومست وکرو تا سے مان لکی او نکو 
پیا ۓۓ اور بح ٹیں اس ے قو ل کر نے یا ست وکر ےکی ابیت پان اور شل کے مایین سل ہوریی شوک تی مول 
ے۔ ا کشو ہیں پان سےکیباکی اج ال کے اج ا سے تھا لکرتے ہے وس ےکا کا مک نے ہیں۔ یعرف 
عالیہ برسوں کی بات ےکہ مام اتات ہگ ون ورل اا اوران کے اکن نیا لیک کے ا 
ہوئے یں ں سے پان اور اں کے بح دجو لکنا ی ست ر دک رن مو بایا۔ 
جا کہ پل ےکہا جاج ےموزوں ہیک کے بعد لا کر بین اسک ر بمو اور یٹنا سے سے ماک دہ جرم لور میں 
(germ pores(‏ سے ایک کے ذرے ایک ون یوب بنا کے ( کل ھ2.12)۔_ ب گر کے ولات 
پان ٹوب میس ج جاتے ہیں اگما کے وز کے ذر یج پان ٹیوب اور ااا یکی نشو وہما ہوٹی ے اور وہ بیش داف 
کج جالی ے( لہ 2.12 )۔آ پکو یاد موک کہ یھ پودوں ہیں پا نںگرس ےیل وای عالت تم ے 
جات ہیں (اک نباقی اورایک سییر یٹ وسل )_ الیے بیودوں میں کی ینویل یمم ہوک اک میس پان ٹیو ب کی نٹو ون 
ل ۶ انا ے۔ ان لہووں میں جو 3 کل والی حاات میں ان سکو بارا لئ ہیں رو بی سے 
لون ٹیوب میں روش ہوتے ہیں۔ پان موب مضہ دا لی تک ہے کے بعدہ اروپ e(‏ 1ر٥٣‏ زدہ) کے 
زذرہے او 0 میں رز چک میں سے اک سی فورم ار شس (filiform apparatus)‏ کے ذر سے کت 
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پان توب 
شریں NA‏ 
پر وکر نے 
یں | 
رچ 





(e) 
کل 1.12 (ھ) اگما پر پا نگرغس اع ہوےء (ط) اسای سے پان ٹوس نظ رآ نی ہہوکیء (م) پان ٹیو بک نٹو ونی کا راستت رکھانی موی بنخ لکیعمودی‎ 
تاش (۵) پان ٹیو ب کا ایک سن ر چ بی داخلہ دکھاتے ہو ایک اس رش سکا ایک بڑ کیا ہوا نظ (م) ر کا ایک من رج میں اخ ران اور‎ 

ایر کک کات ایک ایک کے اناور دوس ری م رکز ی مل میں _ 


موی ے ( کلم 32)۔ بہت سے عالیہمطالحات سے پت چنا س ےک سن رڑس کے اکرو کر حصہ برموچود 
یورم ابرٹس پان یوب کے وا مل ےکی رما یکرتا ے خھام ونقائعح۔ اون س کا اس 2 ہونے سے بان موب 
کے ولول می داش یمک پان پل تھا لکہلاتے ہیں۔ جی اک پپیلہ تا یا گیا ہے۔ پان پل تحائل ایک فوا ل ل 
سے جس میں لونک پیا نکرنا اور بعد مین ون رک اداد بإ رکا وٹ شائل :ان مات نابح روو رارت 
انف ری کی مطلو. ما جروس کے حول کے لے غیبرموزوں زمیگیوں س کی ونل تام کو موش طور ر 
نل کے ےا 

آپ ای ک کلاس ملا ی بر ایک قط شر کے کلول ( را10 فیصدری) میس مل کیھوے مل وضصدلمامیء 
سم اور ۸ز گے پچھولوں سے ہہ لرن ا کر ای پان کے ایک کا مال ھکر سکت ہیں ر 30-15 
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پولرار ورول وک ار 


منٹ بع رکم قو تک خوردٹین کے ہے سلا یڑک مشاہدہ ییے۔ اس با تکا امکان ےکآ پ با نگرغس ے بان 
یو سکو باہرآتے ہہوئۓ کے ا یں 

آپ پاات بر ریگ ےق ہاب میں مر یک یں گے ( بإب 9 ) ایک ب ر۵۳ ۲۵ط ) میاش طور ر 
بش اورسلی کش خصوصیات پر حائل بتر اقام یا لو ں کی پا رآور یکراا سے رلو ںکی کہتزی کے لے مصتوی 
لوطت (Artificial Hybridisation)‏ کڑڈے اہ براستعال ہو ے وارا مر اہ ے۔ ا ہک ر اسیک م۶ باقع 
س ای جا تکا قی نکرنا بے جد ام س ےک مکی کے لیےصرف مطلو ہہ با نکر نس بی کا استعال ہور پا ے اور اک 
کی آلودہ ہونے سے حفاط تک یگئی سے ( غر مطلو ہے بن سے ). ہے ای وشن (د0 83 31:* 0*4 ) اور انگ 
زان د5 غلنکوں ےم سل کی جا کا ے۔ 

اگ مادہ یرٹ میں ووی پول ہوں وا تریس کے نہ سے پپیلہ عو لک کی سے ا جھف ر کول کے کے 
لیے ایک عدد چٹ یکی ضرورت موی سے۔ اس اق ا مکو ی میوش کہا جانا ے۔ وہ ھول جن برای ییوش کال 
کیا گیا ہو یں مناسب سا کے تھیلے سے ڈ نا جیا ہے کو یھ یلا ٹیچ رکا نا ہوا ہونا سے مک اسک کی خی رمطاو رر 
بو نکی ٢‏ لوو ےنات ہوجاے۔ ال س لکو مین کہا ہا ے۔ جب ابر چو یکا اسما اس حالت میں اتا 
ے اور لیا نکوقیو لک تا سے نے زیرف کے ا ری سے اکٹھا کے کے پےتہ لیا نکر لاسما رچھاٹڑ وی جا تا ے۔ 
پچمولو ںکودوپار تھا بن رکر کے پپلو ںکونم ور نے وی جانا ہے 

اکر مادہ پیری ٹف کی کسی بچھول پی راک ری ےلو ای یسلو نکی ضرورت نیس مون _ چھولوں کے کے سے پیل 
ادہ یجول کی کیا تعیلا بن رکروی جا لی ہیں ۔ جب اسکگما پان قو کر ےکی حاات میس چنا ے نو مطلوبہ ان کے 
استمال سے زک لا ہا سے اور چول دو ہار تھ یلا بت رکرد بے جاتے ا 


2.3 ڈیلفر ٹم مار (Double Fertilisation)‏ 


ون بوب ی ایک سر چ ہیں واقل ہونے کے بع د سر چ کے ایو ازم یش ووی چھوڑ رت ے کیش 
بس سے ایک ایک یل (11مc‏ 88 )کی طرف کر یکر سے اور اں کی ونس س وچا تا سے اور ای رح 
ہن کی :3108ا کی کیل مول ے۔ اس کے یہ میس ایک ڈ پلا تید پرائھری ایند واسیرم و (PEN)‏ 
(Primary endosperm nucleus)‏ ¥ ے (شحل .8و1 .)کوت اس میں مین بدا یڑ وکا گی کا 
انضام شای سے اس ہے اسے بل وڈ نکہا جانا ے۔ ایک ائمبر الوسیک میں وگ دوم کے انتا نکھی 
( وص ھعہری) اورم بل فمیژن وا مو ے Jey u‏ مرن f (double fertilisation)‏ 
ہیں جھ پچمولدار پودوں کی ایک مقر وکیفیت ہے۔ بل فیوژن کے بعر رکز ی سل پرائھری اینڑ و ابرم کل 
(primary endosperm cell) (PEC)‏ مین e‏ سے اور ای و ا سپ رخ (endosperm)‏ شی نو با جا تا ے 


زا وٹ ب ھکر ا یبر (embryo);‏ ا 
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زائل ہو ہے سز ڈںل 







(2n) e زا‎ 


پرائھرکی ایند وا سپ مکل ( یی ایی ) 


ری اینڈواسیرم بیس 
(بائان) 





زا ہوتے ہوۓے انی پیل جس 


Globular Embryo 


کل 3.د (a)‏ زائکوٹ او اج وای ( ی اک این )کودکھاتے ہے بادآو اکر او 


(ط) ایک ڈائی کوٹ مھ کے چو نے سار میں لعا ی 


4 لوٹ فرلا تیزم : این اور ولو عات 
(Post Fertilisation : Structure and Events)‏ 


ڈکل فرٹیلا تین کے بعد این ڈو ارم اور ابر لوک نمو اور او نکی یچوں اور اوور یکی کیل میں بی کے وتاج 
موی طور ر پٹ ٹر 5 ر ٹن الو“ گے Pos fertilisation events)‏ اہ 


1 :8 اید وا پرم (endosperm)‏ 

ابر لوک و سے پیل اینڈواسیر مکی نمو ونی سے ۔کیوں؟ پرائھری ایت ڈو ار سیل پار باریم موک ایک نر پلا تیا یڈہ 
tripod endosperm tissue)‏ شو بناجا ے۔ اس نشو ےکس میں و قر ہک مون خذا بجری ہوٹی 
سے جونھو ےس ائھبر لو کے تفز ے کے لے استعال موی a‏ کے موی سب سے مام م میں ین ری 
(free "002‏ با کے لے PEN‏ یں ایک کے بعد ایک موسر یں ہوئی بل ایت دارم کے مو 
گی اس مال تکوڈری مور ایغ د ا (free cle end 0sp er‏ کے ہیں۔ بعد میں کل ووا ری 
لیل و 2 مون ے اور ایز وا و یلوار ہوا ی سے۔ غلےہازی (cellularisation)‏ ے ر ی 2 
ےک آخراد بیس بہت الک الگ ونی ہے۔ کے ن رہل س نار ی کا بای ننس ےآ پ کی واقف ہیں »ری ویر 
اینڑ ارم کے علادہ اور نکیل ہوتا (جراروں ٗی محتقل ہوا ے ) اور چارول طرف ک سف رگووا سیل لر اب و 
ارم ہوا ے۔ 
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پمولرار ورول یږ 


یندا ہرم ف کے چن ہونے سے عل یا تو موی باکر بیو کے ذر یگل طور مرن مک رلیا جانا کے 
مش م ون ک کی اورم ) یا دہ تد بی جس موجود موتا ے (جیے ارنڑی اور نار یل ) اور ت یچ کے دوران 
اتا لکیا جانا ے۔ ارنڈر گی ء مٹ میم ء موک کی نار یکا کیل کے پل یو ںکونوڑ ےے اور ہرایگ میس ایند 
اسر نکوویکیے ۔معلو م ی کیا ایی دارم ہگیہوںء سان اورک کیے انا جوں میس ایی کی ے؟ 


(Embryo)  ر دا‎ ۵۶2 


بر وسیک کے بایرد اتیل مر ے پر جہاں زائیلوٹ وان موتا سے ابر لمو با نا سے زیادہتر زائیکاٹ 
صرف ایغ دارم کی ہہ دار سے کے بعر بی شیم کے ہیں۔ یوی ائمر ړکو نی طور تز میا 
کر نے کے لے ایک مطابقت سے الات نکوں میں بہت زیادوفرق ہہوتا ےہ ابر لوک موک ابتدائی حالتیں 
اکر (embryogeny)é™y‏ مونوکوٹائی لیر اس اوک کول لیر وولوں میں اک می ہوئی J‏ یلم 
3 ایی ڈا یکوٹی لیڈڑشس ابر ہو س ایر وی کی اس وکمای ہے زائیکوٹ سے وار یو 
Û (proembryo)‏ سے اور بعد ہیں ر7 )hedrt-shape dJ» «(globular)‏ اور تہ اھر لو 
(mature embryo)‏ /و۔ 

ا ڑا یکوٹا ی یڈٹس بر بر (شگل و 4 )ایک ار لول یس اش embry‏ شون اس 
axis(‏ ان لی (cotyledons)‏ > تل وتا ے۔ ابر اول یکن کچ کوٹائی ا" یں 2 
او ےکا حص ایی اتی Ce (ep ico ty)‏ ے + پل یول (100:0م) یا کے کے سرے 2 ہوتا ے وای 
اښ کے کا ستواں حصہ پاھچ کو نای (1 و ٥ہ‏ م رہا) موتا سے جو ای کے کے کے ر یریل ا 
ر (radicle or root tip)‏ > 217 ا کا رک راروٹ کیپ (root cap)‏ ے 
ڑکا موتا ے۔ 4 

مولوکوئی .کت ا وز ( ط14 .2 صرف ا کون ليزن ہوتا سے ۔گھاس اا کن 
ون یڈ نکو ایم (Scutellum)‏ گے ہیں ج اھر بل اجس اب طرف ( ما ی )وا و ھا _ 
ے۔ ابر پل ایس کے کل سرے پر ربیل اور رو ٹکیپ ہوئی سے جو یرت ران شرم فلاف یل ا ٦ E‏ ای وٹ 
ہوتے ہیں ےک لوز ارا 0٣‏ 2ذ0 *1ہ٣)‏ کے ہیں۔ ایر پل میس کا وہ حص جو اسک یلم 29 ی 
جو ڑکی بی سے او موا سے ای کوٹ کے ہیں _ اپ یکوٹا کل میں شو کا مرا ( د٥‏ ھ) چت یق ہوئی پتوں 


کےکھ و لے موڑ وا رکو کے میں بن در ےے ہیں ا یگ و ےک وکو لیو ییا تکل کے یں 
چند ہجوں ( ع ےگہہوں ہی ء مہ چھو ےے مہ مو بای )کو رات گجھر بای می بے پچھران کیو ںکو م 


کر کے یج اور اجر او کےا فحصو کا مشاہ کے _ 


(b) 
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(Seed) Û 2.4.3 


اجو ارس میں ج کی ول رک خی پیراوار موی سے۔ اسے اکر بادآ ور او لو کہا ہا سے۔ ‏ یع پول کور 
کیل پاے ہیں وپ ایک ن فلاف بی کوئی لیس اورایک ایر اجس تل ہوتا ہے۔ ار بو ےلو 
۳ت موی ہس ( کل ھ5 2.1 )ج وگو زر ہک ہوٹی نذا کےسب دیز اور مول ہوئی ہوٹی ہس ( لے 
پھلیوں میں )۔ پنع ت نر ایل ونس exwalbuuniBou) L (Non-albuminous)‏ ہل 
یں ۔ خی یلیو کس یجوں میس اینڈواسپرم کے باقیا یس ہے یوک وہ ابر کی نمو کے دورا نگل طور بر استتمال 
ہو کا بوتا سے ( یی مش موی کی )_ لی وکن یچوں میں ایت وا ہپ کا حص رہ ہا ے یوت وہ اھر لوک نمو کے 
ددرا پور ےطور م اھا لیس ہو اتا (ج گیہوں کی وان+ارٹڈی ہسور ھی )کی بھی مض چوں تی ےکالی 
مر ال در می ناس کے با قات کی بائی رہ جات ہیں و کے زینک تام رخ وانے بی پاقات 
2722 0-380 گلا نے ل 

او سکی پاہرکی روخناق بی خدافوں کے طور رتت ہوجالی ہیں( کل 2.15۸ )۔ ارہ ال ت 
قلاف ٹیل ایک چھو کے سے سوراں کی رح رہ جاتا ال ا کے دورا ن سجن اور یکو ج کے انور 
جانے میں ہولت ہولی ہے۔ تی نی ن پختد وتا سے اس میس بای کی مق ہا رکٹ جالی سے اور تج متا بنا نک و جانا 
ے(15-10 در ای طاان اص) اھب یکا امو لکل ست پٹ جات ہے۔ ای بای نیڑتھرک یا خا بک 
سر ظا ےر ا کے ہیں ء اور اکر سا گار عالات ستیاب ہیں ل(مناس بی 
سن اورمناسب در جڑعرارت )فو وہ یبا ۱ه 

یس کی اوس چت کے یں بیدا نو اھا ان چن ویک ہیں ار وی دن کل 
ا ساتھ ساھ موف ے۔ بضہ دای کی ولوا رمو کر بل کی ولوارشن > fe ã‏ کا رپ (pericarp)‏ 
کے یں کک لکورے وار مو کے ہیں کے امروو نتر آم وغیرہ ا پچھرننگ تی موک ھی اورسرسوں ویره ہت 
ےپچلوں نے ییوں کے پچ یلا و کے لے خصو یں پرا کے ہہ ںکپچلو ںکی جما عت بن ری اوران کے پچ یلا کے 
میلس کے بارے میں اد کے جھآپ نے مکی ی لاس یس پڑ ھے تھے ۔کیا ایک مین دای مس او سک تحداد اور 
اک کچل میں موجود بیو ںکی تعداد کے ورمیا نکوڈ تلق ے؟ 

زیادہتر پودوں جس جب کک بیش دای سکیل نمو پا جا ےہ چول کے دوسرے جسے ھچ اک گر جاتے ہیںا۔ 
ال تش ال واعغ لے سدبء اسٹرابب ری رکاج وغی رہ می ماس بھی بلک یلیل مس حصہ ایتا ے۔ ا لے پھولو ںکو 
ارس (9ا 0+ eاھا)‏ کے ہیں ( کل ط1.15)۔ ہاں زیادہ تر مل صرف بیش دای سےنھو باتے ہیں اور 
روف شس (0 ا۳ۃ عد ا) کہلاتے ہیں عالائکہ زیادہتز انوا میس پیل پارآور یک مضہ ہوتے ہیں نیشن پچ انواع ایی 
بھی ہیں جن میس ھل خی بارآ وی کے نے ہیں۔ ای ےپچلو ںکو بارسنوکار یک نریوٹ (parthenocarpic fruits)‏ 
کہا جاتا ہے ۔کیلا یک ابی بی شال کے ارسیت کار یک وکر ویر ارموس کے اتال سے پیا کیا U‏ ے اور 
ا لے یگل بترت دانے ہہوتے ہیں۔ 
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پمولرار ورول ور کی نر 
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شحل 2.15 (ھ) کے یو ںکی ساخت (0ا) جیب اورا رای ری کے فال ب 


او اسر سکو کوں ےکی فا ہے ہیں۔ الا یوت ز گی اور بارآ ورک کے تو لی ری ل پال سےآزاد میں 
اس لیے ت کیل ب زیاوہ رو سکیا جاسکنا ے۔ سات ہی جیوں ہیں ےتمل کے وقوع میس پچ یلا ہے لیے کر 
مطاشٹی طرےے ہوتے ہیں اوراس رب وہ انوا کو دوسرے علاقوں بی من میں بر وکر ے ہیں کیوتکہ انم“ 
نکی مقرار میں غزاذ 2رہ ہوئی ہو ےاس لے ور اورک وای ونت کک ناف راہ مکی جا سے ج ب کک پودے 
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حانیاتٹ 


جھ چھ 


خووفو ٹوس نیس سے اب لک ہوجاتے۔ ن کا خت فلاف نونز یمر لوک حناظ تکرتا ہے کیرک ای نوی ری کی بنا 
پان مس ےی اختا ط (ہ٥‏ نھ ہہ eناعہعع)‏ پیداہوتے ہیں جن سے تضرق اقام ن ہیں۔ 

ت مار زراع تک بنیاد سے بیو ںکی ذ ترہ اندوزیی کے لے پت تیو ںکی را بی ( :خ٣‏ ر ) 
(dormancy) cls‏ 1 ےہ یں تتام سال فا کےطور پر اورساتھ بی اگ موم رر الگا نے کے ي 
استعا لک ا ہے ۔کیا آپ اہک زراعر تکا تصو رکر کے یں ج اںU‏ و ںکی مرم مو جودگی 7ن ا ا لے یچو ںکی 
موجودگی میں جو نے کے فو رابع را اورا نکی ذخیرہ اترو زی نکی جا کے_ 

ت لے کے بعر کے ر ےکک زندہ سے ہیں؟ اس عر سے میں ھی بہت زیادوفرق ہوتا ےش ا واع 
س ت چن رگ منوں کے اندرہی ای قوت ات کور ےۓ ہیں ۔انوا ک ای کٹ رتح راو مس ت کی برسوں کل زندہ ر سے 

ساپ کھج تو جھنگھڑوں سا لکک زندہ رہ کے ہی ںکئی بہت برانے کک ا کے تقایل یں کے رکا رڈ مو جود ہیں۔ 
۱ آریک کہ ےکی رای میں کل کے گے ایک دیا (عصذویرء لیو س | ہیں (Lupinus‏ 
ÇG arti e5)‏ سب سے ا ہیں۔ مہ اندازأ10 7۳ 
آےں اکپ م ا ا کل Phoenix‏ 20006 سال پرانا قا ی أن ایک عالیہ رکارڈ سے جو گر 
ردار کے پا کیک رو کک برشا رند یکی اف کے دوران در بات ہوا تھا- 

چول رار لودو ں کی کی تو لی رکا ای کشر جائزہ گے کے بح ربت ہوگ اکر صب یل سوالات او جک رشع چول ار 
بودو کی ہے پٹاہ لی ری صلاحی تکو جک ک ی کو نکی جا ےک یک اکر اوسیک یں کے اٹڑے ہہوتے ہیں؟ ایک 
اولول یس کے ابر بلس موجود ہوتے ہیں؟ ایک شای میس کے اوس موجود ہوتے ہیں؟ ایک مشا پچھول 
میس تی بیضردانیاں موجود موی ں؟ ایک درخت پر کت پھول موجودہوتے ں؟ وغیرہ وظیرہ۔ 

کیا آپ بگھ پودوں کے بارے میں سو کے ہیں جن کےکچلوں میں بت بڑکی تعداد مج بی ہے ہیں؟ 
ایک الما ہی در جآ رکٹ لو ںکی ے اور ہربیکل ہیں پزاروں کچھ لے چو پیج مو کے یں ہے می اپ داع کے اور 
(orobanche) ls‏ اور 1 (Striga)‏ تھی اہی یکو سے ل اکس 7 گر یل 1 
ونیرد ک چون ی کی سی لے ےا درخ کنا بڑا ہوتا z؟ Ficus‏ کا 
ہردرخت کت ےک زور بیج پیر ارتا ے؟ کیا آ پکوکی وو ری مثا ل سوج کے ہیں جس میں اتن چون ساخت الوں بعد 
اتقا بڑ او ماس پیر اکن ے؟ 


5 امو جس اور لړل اکر (Apomixis and Polyembryony)dy‏ 


الاک موی طور بر تت بارآ ورک کی دان موا کے سکن چند پول رار لووول کے ۸1۳*036 کش ا وا 
اورگھماسوں نے خر بارآ ورگ کے ت پاک ےکا عترم اپا ے جے ایپکیس u E (Apomixis)‏ تر 
ایی کے چو ںکا پدا ہو کیا ہوتا ے؟ اس اییپسس خرجنی و لی کی ایی کل ے جوینسی تولی ری نتا یکر 
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پمولرار ورول کول 


چوک ی تو لی کی نخان یک کی ے۔ اییومکنک (0ذا-ذۃ<<۴0یھ) ن پیر ا کے ےکی طرتے ہیں۔ پچ انواع ٹیس ضر 
مین تے کے ڈ پلا یڈ اڈ ابا ے اور غر ہارآ ور کے مو کر ائمبر مو ڈیا ے۔ اک ہی Mango Js! Citrus‏ 
می اقام می ابر ببس ککوکیرنے وانے یوک راس میں سے پھر تیم ہونا شرو ہوجاتے ہیں جار یسیک میس 
کر ایر بیز میس خموہاجاتے ہیں۔ ایی انوا جس ہراویول یش بہت سے ابر لوز ہوتے ہیں ایک میں 
ایک سے زیادہ اکر و زکا دائح موتا اول اکر polyenibryony) Gs‏ کھلاپی سے۔ سضترے کے ب یچ ال کر 
یں دبا جے۔ پر س ے لف سائز اورساحت کے بہت سے ابر لو زکا مشاجدہ سکییے۔ ایدملیک یمر زک نی 
کیفی تکیا وی ؟ کی انی کاس کہا جا کت ے؟ 

بار تزا اور سیر ی تلو ںکی بہت کی تلوط م (1۵ ٣ط‏ د پا نے کاش تکی جاردی ہیں۔ مان رڈ کی 
کاشت نے پیدادار بے تحاشہ بڑھادکی ے۔ پاب رڈ کا ایک معلہ ے س ےک پا جمرڈ ئو ںکو ہرسال پیر اکا ڑا 
ہے۔ اگ پا ہر ڈں سے اکٹھا کے گے کیو ںکو بو پک کل میں پا کی خحصوصیات برت رار ر ہیں کی اور اس 
سلرگ lx (seggregation)‏ ہوجا ۓےگیا۔ اترڈ یو ںکی NL‏ مون سے انل ل ےکانوں کے ے 
ارڈ جو ںکی مت سس ہت ہوعا ی ا روت یٹس (ApomictS)‏ میس ے پا ستو 
ار ڈیاس لک خحموصیات میں مدکی پیا یں موی کان سال رسا لی یں الگا نے کے لیے ہا رڈ یچوں 
کا استحمال چاری کہ کے میں اور نھھیں ہرسال با رڈ پیج نہیں خر یدنا یں کے۔ ارک کی ستو میں یکس 
کی اہی کی بنابرہ دتا بج رکی یہت ی تر بہگاہوں میں ا رکس کی جیزیا تک جن دراو مکی کو پمجرڈ 
ومرائیٹیز میں شف کر ے کے لیے فقا لی تین ہارک ہے۔ 





عزاصہ 


هھ 
۰» 


غو اسپررس میں پچھول کی تولیر کے مقام ہوتے ہیں۔ چھولوں ہیں اسٹامنوں سے بنا ہوا ایی ڈرو“ شم رتو لی ری 
ا تل کان م اده ویرک اعضاءکی لو سے مو شر e‏ وای یں 
Kes «Dithecous)‏ والا) s1 Jess‏ ایٹ Tetrasporangiate)‏ جار ls F-1‏ ( ہوتاے۔ 
ین انکبرواسپپور نیا E‏ پیرا نو یں۔ چا ر د پار رس ایی رک اد e‏ موی 
ہیں جو ماس راپچور یم روک ا ل ہیں۔ بائسکروا پور چیم ئ7 یں موجوداسپپوٗ نا س شو کے یس میں اکر وپور کے 
رار بنا کے ےی اوس ا e‏ لک مایرواسپپورس پت ہوک پا نگ ریس ہناتے ہیں_۔ 

TY 
سے انس میس ری سوراں ہو ے‎ yT یواک اسپپورو وین‎ 27 +0۸", 6٤ پیر‎ 
پا نکر کے ون وول وا نے ( اہک بنا اور دوسا جیزی ری یل ) یا مین سیل وا لے (ایک اى‎ 
E ئ۷"‎ 
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7" 


۲ 
<F 


پل میں تین کے استراء اتال اور اووری ہو کے ہیں ادوریی یل او لوس م وچو د ہو تے ہیں اولس میں 
ایک اٹاک (جے فول کے ہیں )اتی بیروفی ایس ادرایک سوراغ ہوتا سے ے ایرو پا کے ہیں۔ 
یوکس م رکز ی شو ہونا سے ہنس می ںآ کی اسپپو رب مکی تفر ہوٹی ے۔ آ رک اسپپورکیم کا ایک سمل میا اپور 
99091۸۸۰۰۰ - 9 ٔ ۹9+ 4۹۹+ 89 ۷" 
خت ار وسیک 8 وی یٹ اور 7 کیل والا ہوتا ے۔ اکرو پار سے بی ایک ارس موتا ے جو ووسر میس 
اور ایک ہے کت انا نے رین انی وٹ ہوتۓے ہیں۔ وسط میس دو اپار تو کا ھ0 
ایک بڈا رکز ی بل ہوتاے۔ 

زیی “نمر سے پا نگری سک کی مک ی کال ہے۔ زک لانے وانے ایینٹ ی تو خی رحباتالی (ہوا 
اور فی ) حیاتیالی (جانور) ہوتے ہیں۔ 

پان شل تال میں اھ بر پبلاگری٘س ےکر نے سے کرای وق ت تک کے تام وقالع شای ہوتے ہیں 
جب اع یوب ابر پوسیک میس دائل مون ہے (جب پان موافق تم زہ) یا پان رکاوٹ پیر اہی ہے (جب 
پان رصاحت ہذ)۔ مناسب ز گی کے بعد پا نگریٹس اھا پر بچھو کر ہار کے ہیں اور تنج میس نے والی ان 
0و0 کے راو ٹھو ہوک راورن میں ط70 مس اور با خر ایک سر یں وتخس مارح 7ے 
ہیں ا کنو ا یں بیس ددہرکی با رآور یکا مظاہرہ ہوا ےکبولکہ ہرائبر لوسیک میں دو انضما می واقعات ہہوتے ہیں 
جن کےنام ہیں نکی اور ون ان انتا مو نکی وجہ سے وڈ پلا میڈ زائیکاٹ اور یلا میڈ پرائریی ایخ ڈ دارم 
بل اییڑ وا یرمک کی لکرا ہے۔ این وا یلیل بمیش اھر اوک نو سے پل ہوٹی ے۔ 

ضو زام لو پد ہونے ےل عات الا سےگز رجا ے جیسے وای ا ہگلو ور اور ول نما یں _ 
ھ۹ ۷ .رت کل ر اپ یکوٹائل اور پائ وکوٹ اتی کے سا تر 
ہوتے سے نوکو لیڈٹس کے ابر نویس ایک واعدکو لان ہوا ے۔ با رآ دی کے بعد اوور بل میں اور 
اولس یچوں میں نمو یاجاتے ہیں- 

یگل ےینس کت میں اض بج ایس بای سکھاسوں می بال جات ہے۔ اس کے می میں 
١١٦٣‏ ہہ ؛ ۷۹٥۹‏ 9 

ینس و اپ رس اس نم ایک لک سے زیاددابر بیز پیا رت ہیں۔ ال مظ کو پل ابر او یکباجاتا ے۔ 





IRIN. 


4 
E‏ ےر ر د 
1 ایک اوا رم پچول کے ان صو ں کا نام تا سے جن میں نراور اوہ جو نا تی کی نٹو ونر وا ع ہو سے _ 
7ے اتر واسپھور وتسس اور سک اسور شس کے درمیان فرق بجاچے ۔ ان وتا کے دوران غلہوں کس می مم 


وا ہوئی ہے؟ ان دووقا ع کے اغنام پر بے وا ی سا حڑں E‏ 
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پمولرار ورول کی ار 


ب 


10 


7ت 


12 


تڑے 


4۔ 


15 


16 


17 


18 





صب بلاطلا عا کو موک تیب کے مطا بی مرتب کے.: 

ا نگربنءاسپور جس نہ یرواو ر یڑ پان یل ہنییٹس۔ 

ایک وا شب لکی مونل کے ذر بای شل او ارم اواو لکووکھا بے 

اد یلو فا کی مونو اسپپورک نمو ےآ پک یا ھت ہیں ؟ 

اک داش ےل رر اد کے ا مکی زیت کل رل لت کے 

کی نمس پچھو ل کہا ہو کے تہ ہیں ؟ کے کیلیںوگمس پچھولوں یں پاد زوگی وا موق E‏ جوابا تک وجو بات 


کے 

پچولوں میں خوو زر کور و کے کے سے بتاک یگئی دو رکس با گے _ 

سيلف ان ۰ س Sel -incom patibility)‏ ) ا خو تمصا ا کہا موی ہے؟ یلت ت0( ا واج" یر 
زرل سے کیو ں یں نے ؟ 

یلک لی ککیا مون ہے؟ ایک پلا ب یرک پروکرام می کیوں مفیے؟ 

ٹر یل نوژ نکیا ہوتا ے؟ ہےکہاں او رککیے ہوتا ے؟ ٹر ہل فیوٹژن مین شال وکیا کے نام بتا یئ ۔ 

آ پکیوں سو نے ہ کا پارآور الول یس ایک ز اوت یی ع سا کے ےی با ے؟ 

7ج 

0 پا کوٹائل اور ایی ونای 

(ط) کولیوپ ای او رکولیو راتا 

(c)‏ يومنت او رٹرغا 

(۵) میرک ا ہرم اور یری کا رپ 

سی بکو یک فالس فرو فکیوں کی ہیں؟ پول کےکون سے جصے پیل بنا ے ہیں؟ 

اک یاون س ےکیا مراد ے؟ ایک پلانٹ ب یرکب او رکیوں ای ط ری کا استعا لکرتا ے؟ 

ا رکوئی ایا ے مو کے استعال سے بارع وکا ر یکو پیر اکرسکنا سے ذ آب بارتعن کار یی پیداکر نے کے لیکن پچلوں 
سر وہر : : نا 

پک نکی ارک کیل سیم کیا رول ےر کے 

ایگ سک ے؟ اورا یکی ای کیا ے؟ 
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